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1 JUSTIFICATIVA

Durante a operagdo da UHE lgarapava diversos residuos sélidos e efluentes sado
gerados. Tais residuos e efluentes necessitam de coleta, armazenamento, transporte e
destinacéo a fim de evitar a contaminacdo do meio ambiente e prejuizos a salde e seguranca
humana.

Assim, visando prevenir qualquer tipo de alteragdo adversa, o gerenciamento dos
residuos solidos vem sendo realizado desde 2009 na UHE Igarapava, com a implantacao do
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). Em relag&o aos efluentes domésticos e industriais gerados
no empreendimento, estes também séo tratados e monitorados desde 2007.

O gerenciamento e 0 monitoramento perduram até o presente momento, sendo que, ao
longo desses dos anos, sofreram algumas alteragcfes, podendo ser citada a modificacdo dos
locais de acondicionamento de residuos sélidos e a cria¢do de fichas e procedimentos para o
gerenciamento desses residuos; a inclusdo de novos pontos de monitoramento de efluentes e a
modificacéo no rol de pardmetros a serem monitorados.

Desta maneira, torna-se necessaria a elaboracdo de um Programa de Gestdo de
Residuos Solidos (PGRS) e Efluentes Domésticos e Industriais na Area da Usina, com o objetivo
de regulamentar e adequar a gestao realizada atualmente na UHE Igarapava, como solicitado
no Parecer Técnico n° 83/2018-NLA-MG/DITEC-MG/SUPES-MG - IBAMA.

2 OBJETIVOS

O Programa de Gestao de Residuos Sélidos, Efluentes Domésticos e Industriais na

area da Usina tem como objetivo:

e Definir as diretrizes do gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos e
efluentes gerados na UHE Igarapava, determinando estratégias de coleta,
armazenamento, transporte, tratamento, destinacdo e monitoramento destes.

e Destinar corretamente os residuos para lixeiras, tambores ou recipientes préprios
apos a sua geracao, independente da sua classificacao.

e Realizar a pesagem e encaminhar os residuos para o local destinado ao seu
armazenamento, até a devida destinacéo final.

e Executar inspecdo nas edificacbes da UHE Igarapava para verificacdo do correto
descarte e segregagado dos residuos.

¢ Encaminhar os residuos para a destinagao ambientalmente adequada.

Circulagéo PGRS_REDI_IGA
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e Acompanhar a geragdo de residuos por meio de planilha mensal e inventario anual
dos residuos.

e Monitorar os efluentes domésticos e industriais gerados na UHE Igarapava
buscando a conformidade com a legislacdo ambiental vigente e propor medidas de
melhoria continua quando necessario nos sistemas de captacao e destinacao final

dos efluentes.

3 METAS

O programa de gestéo de residuos sélidos, efluentes domésticos e industriais na area da

usina da UHE Igarapava tem as metas listadas a seguir.

» Destinar corretamente os residuos gerados na unidade.

» Realizar pesagem e encaminhar os residuos para o local destinado ao seu armazenamento
temporario.

> Inspecionar as fontes de geracao de residuos da UHE lIgarapava e avaliar se o descarte e
segregacao dos residuos estao corretos.

» Enviar ao destino final ambientalmente adequado os residuos gerados.

» Elaborar inventario de residuos sélidos anual, contemplando informacfes dos residuos
gerados no periodo.

» Monitorar os efluentes gerados semestralmente.

» Atender aos padrdes de lancamento de efluentes dispostos na Resolu¢cdo CONAMA n° 430,
de 13 de marco de 2011 (BRASIL, 2011a).

» Elaborar o relatério anual do monitoramento de efluentes, contemplando informacées das
campanhas amostrais realizadas no periodo, bem como discusséo acerca da variagdo dos
parametros analisados.

» Atender a legislacdo ambiental e a licenca de operacédo em sua integralidade.

4 INDICADORES

Para o programa gestao de residuos solidos, efluentes domésticos e industriais da usina

tem-se os indicadores listados a seguir.

» Residuos destinados corretamente nas lixeiras e armazenamento temporario conforme a sua
classificacéo.

» Emissdo de documentacéo obrigatéria que comprove a destinacdo adequada de residuos
Classe | (perigosos).

» Emisséo de documentacao que comprove a destinacdo adequada de residuos reciclaveis e

classe Il A, B.
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Numero de campanhas amostrais realizadas anualmente em cada sistema de tratamento de
efluentes.

Nimero de amostras de efluentes em desconformidade com a Resolugdo CONAMA n°
430/2011 (BRASIL, 2011a), por parametro analisado.

Protocolo de envio do relatério de efluentes e residuos ao IBAMA em atendimento as

condicionantes da licenca de operacao.

5 PUBLICO DE RELACIONAMENTO

O programa gestdo de residuos solidos, efluentes domésticos e industriais da usina tem

como publico de relacionamento os atores listados a seguir.

Consorcio da Usina Hidrelétrica de Igarapava, uma vez que cabe ao empreendedor gerir os
residuos sélidos e efluentes do seu empreendimento e tomar medidas cabiveis, quando
detectadas quaisquer anormalidades.

Prefeituras municipais de lIgarapava, Rifaina, Conquista e Sacramento, em fun¢cdo da
utilizacdo do reservatoério da UHE Igarapava, no territério destes municipios, para a pratica
de atividades recreativas, esportivas e de lazer.

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB), uma vez que tributarios
localizados neste Estado afluem no reservatério da UHE Igarapava.

Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Minas Gerais (SEMAD), uma vez que tributarios
localizados neste Estado afluem no reservatério da UHE lgarapava.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), devido
a incumbéncia deste 6rgdo em realizar o licenciamento ambiental da UHE Igarapava.
Instituicdes que realizam reciclagem ou reaproveitamento de residuos reciclaveis, devido a
necessidade de destinacdo ambientalmente adequada destes residuos.

Empresas responsaveis pelo transporte e destinacdo de residuos néo reciclaveis e residuos
Classe |, devido a necessidade de destinacdo adequada destes residuos.

Colaboradores envolvidos na geragdo e gerenciamento/manejo de residuos, uma vez que

estes executardo as ac¢des dispostas neste programa.

METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROJETO

E de responsabilidade da Coordenacdo Socioambiental a comunicacdo entre as partes

envolvidas, bem como a tomada de decisfes pertinentes ao bom andamento do programa, tais

como as contratacbes de consultores externos; o cumprimento de cronogramas previstos; o

atendimento as condicionantes exigidas pelos 6rgaos ambientais e a elaboracéo de relatorios e
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a execucao dos programas de educacdo ambiental em apoio a implantacdo de praticas
educacionais quando houver nos municipios adjacentes ao reservatorio.

Neste contexto, o Programa Gestado de Residuos Sdlidos, Efluentes Domésticos e Industriais
na area da Usina deve ser executado proporcionando ao empreendedor ferramentas reais de
acompanhamento do desenvolvimento das atividades, possibilitando a atualizacdo dos
resultados e o controle de qualidade do processo.

Para tanto, a gestdo ambiental sera realizada por meio de ferramentas classicas de gestéo
e gerenciamento de projetos, bem como se baseando nas Normas Técnicas Brasileiras (NBR)
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Dessa forma, buscar-se-80 melhorias continuas na qualidade ambiental por meio de
reavaliagOes e retificagdes dos procedimentos de gestédo e execucéo, tal como descrito a seguir.

O gestor do presente programa terd a responsabilidade de planejar, executar, verificar e
corrigir o desenvolvimento das atividades previstas no &mbito do programa em questao.

Para tanto, devera tomar por referéncia ferramentas de gestéo por exemplo o ciclo do PDCA

(Planejar, Executar, Verificar e Agir), ilustrado na Figura 6.1.

CICLO PDCA

Figura 6.1 - Modelo esquematico do Ciclo PDCA

O ciclo PDCA é utilizado na gestao de projetos, sendo aplicado ao gerenciamento das
diversas etapas relacionadas a um projeto. Aplicando-se o Ciclo PDCA tém-se uma continua
melhora e um aprendizado dos processos, 0 qual permitira que as proximas etapas sejam
planejadas de forma a minimizar os riscos de desvios.

Para possibilitar que o processo de melhoria continua aconteca, inspecées in loco serdo
realizadas conforme cronograma estipulado pela organizacéo, podendo ser mensal ou conforme

demanda, verificando se os residuos estdo sendo manejados adequadamente.
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Todas estas etapas de desenvolvimento do programa deverdo ser trabalhadas
utilizando-se de softwares de gestdo, tais como planilhas eletrbnicas do Microsoft Excel
(MICROSOFT OFFICE, 2013).

Quanto a destinacao adequada dos residuos gerados nas lixeiras, tambores e demais
recipientes proprios, vale destacar a importéncia da orientacdo e da conscientizacdo dos
colaboradores da UHE Igarapava quanto aos problemas oriundos da disposi¢ao inadequada.

Assim, este processo de orientagdo e conscientiza¢do devera ser realizado com o apoio
das equipes responsaveis pelo Programa Gestédo de Residuos Sélidos, Efluentes Domésticos e
Industriais na Area da Usina, durante o periodo de operacdo do empreendimento.

A seguir estdo apresentadas as metodologias aplicadas a cada aspecto ambiental objeto

da gestao de residuos sélidos e efluentes.

6.1 GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento dos residuos gerados durante a operagcdo da UHE Igarapava devera
atender as determinacbes estabelecidas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida pela Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010). Segundo o
Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2018), a PNRS prevé a prevencao e a reducao na geracao
de residuos, o aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos sélidos e a destinacdo
ambientalmente adequada dos rejeitos, dentre outros.

Da mesma forma, devera estar em consonancia com a NBR 10004:2004 (ABNT, 2004a),
que classifica os residuos soélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde
publica, sendo:

¢ Residuos Classe | - Perigosos: residuos que apresentam periculosidade, possuindo pelo

menos uma das caracteristicas a seguir: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

¢ Residuos Classe Il - Ndo perigosos, que sao subclassificagdes em: residuos Classe Il A

- Nao inertes: aqueles que nao se enquadram nas classificagcdes de residuos Classe | e
Classe Il B. Os residuos Classe Il A podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua.

Residuos classe Il B - Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a NBR 10007:2004 (ABNT, 2004d), e submetidos a um
contato dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente,
conforme NBR 10006:2004 (ABNT, 2004c), ndo tém nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrfes de potabilidade de agua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
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6.1.1 Diagndstico dos Residuos Sdélidos Gerados ou Administrados

A classificacdo dos residuos gerados no empreendimento é de fundamental importancia para

orientar o planejamento de instalacdes de equipamentos que irdo compor 0s servicos de

armazenamento, coleta e transporte, além de auxiliar na definicdo das providéncias a serem

tomadas. Esta classificacao é realizada obtendo-se origem, volume e caracterizagdo destes. O

diagndstico apresenta a atual situacdo de geracao de residuos na UHE Igarapava, sendo dividido

em residuos perigosos e ndo perigosos.

6.1.1.1 Residuos Classe | — Perigosos

A Tabela 6.1 apresenta os residuos sélidos perigosos gerados na operacdo da UHE

Igarapava, classificando-os de acordo com a origem e volume.

Tabela 6.1 - Classificacdo dos residuos solidos perigosos gerados na operacdo da UHE

Igarapava.
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. . . Volume
Tipo de residuo Origem .
por ano
Baterias e pilhas Uso geral da usina 20 kg
Cartucho de impressora Uso geral da usina 20 unidades

Lampadas Fluorescente, compacta, vapor de

. R . Senicos elétricos da usina
s6dio e mercirio e incandescente (inteiras)

Lampadas Fluorescente, compacta, vapor de

. L Uso geral da usina
s6dio e mercurio e incandescente (quebradas) 9

Escova de grafite Manuteng&o em Unidades Geradores

Funcionamento e manuteng&o

Mistura de desengraxante e 6leo das Unidades Geradoras

Oleo lubrificante usado Mancais

Funcionamento e manutencéo

Oleo lubrificante usado das Unidades Geradoras

Oleo Isolante usado Transformadores

Funcionamento e manuteng&o

Tambor de 6leo vazio das Unidades Geradoras

Funcionamento e manutencéo

Filtro de dleo usado das Unidades Geradoras

Funcionamento e manutencéo

Graxa suja das Unidades Geradoras
Residuos contaminado com éleo Funcionamento e manutencéo
(EPI, plastico, papel, outros) das Unidades Geradoras
Embalagem de agrotoxico Capina Quimica das vias de acesso
Embalagens de tintas, solventes e diluentes Pintura de Estruturas

Lodo Limpeza de tanque séptico
Lama Manuten¢&o no Pogo de Drenagem
L& de vidro Manuteng@o em Unidades Geradores
Silica gel Manutenc¢éo regulador de velocidade

150 unidades

10 kg
25 kg
400 |

6.000 |
5.000 |
6.000 |

50 unidades

60 kg

20 kg

500 kg

5 kg
70 kg
gm?
15 m*
5 kg

5 kg

6.1.1.2 Residuos Classe Il — Nao Perigosos

A Tabela 6.2 apresenta os residuos sélidos ndo perigosos gerados na operacdo da UHE

Igarapava, classificando-os de acordo com a origem, volume e classificacdo segundo a NBR

10004:2004 (ABNT, 20044).

Tabela 6.2 - Classificagdo dos residuos sélidos nédo perigosos gerados na operagao da

UHE Igarapava.

10
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Tipo de residuo Origem Volume _ Classificacdo

porano A B

Residuos reciclaveis

el et PGS T

Plastico oper;%?lhiznﬁzgggssd:isina 450 kg X

Metais Operacéo e manutencdo da usina 600 kg X

Vidro Operacéo e manutencdo da usina 50 kg X

Residuos orgénicos

Restos de alimentos Cozinha 60,5 kg X

Macréfitas Resenatorio 15m3

Nao reciclaveis

Madeira Retirada de materiais flutuantes 100 kg X

Rejeitos gerais Escritério e cozinha 600 kg

Papel higiénico Banheiros -

Mexilhdo dourado Lc;r:?j;z]g: 3;?5; 50 m® X

Residuos eletrénicos

S:::éi:f ilg:];ci)tg]aetlgjéros Senicos elétricos 150 kg X

Residuos de construcéo civil

Residuos de construcao civil Reparos na estrutura civil 9m?3 X

Fonte: Classificacdo segundo NBR 10004:2004 (ABNT, 2004a).
Nota: As marcagdes com “X” indicam a classificacdo segundo a NBR. Ja o hifen “-” indica a

impossibilidade de medicao da geracgédo do residuo.

6.1.2 Procedimentos Operacionais

A implantacéo e revisdo dos procedimentos mencionados a seguir sdo responsabilidade da

geréncia ambiental da UHE Igarapava, sempre com o respaldo e aprovacdo do IBAMA. Esta

geréncia devera também auxiliar as areas operacionais do empreendimento para que estas

possam atender os requisitos estabelecidos no presente programa. Ademais, todos os

colaboradores da UHE Igarapava devem garantir que a segregacao dos residuos seja executada

corretamente logo apés sua geracgao.

Os procedimentos operacionais encontram-se divididos em residuos perigosos e néo

perigosos.

11
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6.1.2.1 Residuos Classe | — Perigosos

» Segregacéo

Os residuos perigosos devem ser segregados na fonte conforme sua classificacéo, para seu
posterior acondicionamento e destinacao final. Apos a segregacao os residuos seréo recolhidos
por meio de carrinhos coletores laranjas, sendo transportados para o local de pesagem e

acondicionamento.
» Acondicionamento

Os residuos perigosos serdo armazenados temporariamente em baias, com piso
impermeavel e cobertura adequada. Ademais, as baias devem ser sinalizadas com o tipo do
residuo e seus potenciais perigos, além da origem e destino deste, tal como especificado na
NBR 12235:1992 (ABNT, 1992), evitando assim eventuais contaminagfes e alteragfes na

qualidade/quantidade do meio ambiente e residuo.
» Coleta e Transporte

A coleta e transporte dos residuos perigosos serdo realizados ao passo que se esgote a
capacidade do acondicionamento. Durante o processo de carregamento do caminhdo de
transporte dos residuos para seu destino final deve-se realizar o seu acompanhamento,
atentando-se aos seguintes documentos obrigatérios:

Ficha de acompanhamento da destinacdo emitida pelo empreendedor;

Licenca de Operacao da empresa que fara o tratamento dos residuos;

Licenca ambiental para transporte da empresa responsavel, expedido pelo 6rgdo estadual
competente;

Licenca ambiental do aterro Classe I;

Manifesto de carga;

Seguro ambiental para transporte de carga perigosa;

Comprovacdo do treinamento do condutor em Movimentacdo e Operacao de Produtos
Perigosos (MOPP);

Plano de Atendimento & Emergéncia Ambiental;

Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH) na categoria;

Nota fiscal do empreendedor quando se tratar de 6leo para re-rrefino;

Certificado de coleta, quanto se tratar de 6leo para re-rrefino;

Fixar placas no veiculo: Painel de seguranca (nimero de risco e numero da ONU) e o rétulo

de risco; e, verificacdo das condi¢des do veiculo.

12

Circulagéo PGRS_REDI_IGA
PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS, [[confidencial CIRestrito




UME IGARAPAVA
\ Coraoscs S8 LILNS A ADadiricn Go Xa MEave
Circulagéo PGRS_REDI_IGA
PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS, [OConfidencial [IRestrito
EFLUENTES DOMESTICOS E INDUSTRIAIS Interna~ CIPdblica Folha 13 de 34

O transporte dos residuos devera ainda estar de acordo com NBR 13221:2017 (ABNT, 2017)

e todas as legislagBes e normas por ela citadas.
» Destinacéo Final

A destinacgédo final dos residuos perigosos deve ser realizada por empresa especializada e
regularizada, ficando a cargo do empreendedor solicitar os comprovantes de destinacdo final

adequada. Esta destinacéo serd realizada conforme caracteristicas do residuo.
» Resumo

A Tabela 6.3 apresenta, resumidamente, as informagcfes de segregacdo na fonte,
acondicionamento e destinacéo final especifica para cada um dos residuos gerados.

Especificamente, em relagdo ao gerenciamento ambiental adequado de pilhas e baterias,
este devera estar de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008
(BRASIL, 2008). Ja em relagéo ao re-rrefino de dleos lubrificantes € importante que seja realizada
a contratacdo de uma empresa qualificada, conforme Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de
junho de 2005 (BRASIL, 2005) e Resolugdo CONAMA n° 450, de 6 de marco de 2012 (BRASIL,
2012b).

Tabela 6.3 - Informa¢gbes de segregacdo, acondicionamento e destinacdo final dos
residuos perigosos.

Tipo de residuo Segrefg:ra](t;:o N&  acondicionamento Destinacao Final
Pontos de
coleta na Empresa
area de Pontos de coleta na certificada para
. . descarga e area de descarga e tratamento
Baterias e pilhas = ~ .
estagéo estacdo ambiental- conforme
ambiental- Lixeira de cor laranja exigéncias
Lixeira de ambientais
cor laranja
Ponto de
. coleta em Ponto de coleta em Devolucéo para
Cartucho de impressora L
todos os todos os escritérios fornecedor
escritorios
Empresa
Lampadas certificada para
fluorescentes/compacta/vapor Caixa Caixas da galeria tratamento
de s6dio e mercurio/ original elétrica conforme
incandescente inteiras exigéncias
ambientais
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Lampadas
fluorescentes/compacta/vapor
de sédio e mercurio/
incandescente quebradas

Escova de grafite

Mistura de desengraxante e
Oleo

Oleo lubrificante sujo
proveniente dos mancais

Demais 6leos lubrificantes
sujos

Oleo Isolante Proveniente da
coleta semestral nos trafos

Demais Oleos Isolantes sujos

Tambor de 6leo vazio

Filtro de 6leo usado

Caixa de
papelao
fechada,
forrada com
plastico

Lixeiras de
cor laranja
identificadas
como
residuos
perigosos

Tambor de
200 Its cor
laranja

Tambores
de 200 Its
cor laranja

Tambores
de 200 Its

Tambores
de 200 Its
cor laranja

Tambores

de 200 Its

Deposito

Lixeiras de
cor laranja

Caixas da galeria
elétrica

Depdsito temporario
de residuos

Sagudo principal

Galeria de succ¢ao

Deposito de dleo

Transformador UG 02

Deposito de bleo

Deposito temporario
de Residuos

Deposito temporario
de residuos

Empresa
certificada para
tratamento
conforme
exigéncias
ambientais
Empresa
certificada para
tratamento
conforme
exigéncias
ambientais

Empresa
gualificada para
rerefino

Empresa
qualificada para
rerefino

Empresa
qualificada para
rerefino

Empresa
gualificada para
rerrefino

Empresa
qualificada para
rerrefino

Devolucéo para o
fornecedor

Empresa
qualificada
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Graxa suja

Qualquer residuo
contaminado com 6leo

Embalagem de agrotéxico

Embalagens de tintas,
solventes e diluentes.

Lodo da limpeza do tanque
séptico

Lama do poco de drenagem

La de vidro

Silica gel

Lixeiras de

Lixeiras de
cor laranja

Tambores

Tambores
de metal

Estacdo de
tratamento
de esgoto

Tambores
de 200 Its

Tambores
de 200 Its

Caixa
original

Depdsito de 6leo

Depdsito temporario
de residuos

Deposito temporario
de residuos

Deposito temporario
de residuos

Estacdo de tratamento
de esgoto

Depdsito temporario
de residuos

Deposito temporario
de residuos

Deposito temporario
de residuos

Empresa
certificada

Empresa
certificada para
tratamento

Devolucéo ao
fornecedor

Devolucéo ao
fornecedor ou
Empresa
certificada

Tratamento con
forme exigéncias
ambientais

Empresa
certificada para
tratamento
conforme
exigéncias
ambientais
Empresa
certificada para
tratamento
conforme
exigéncias
ambientais
Empresa
certificada para
tratamento
conforme
exigéncias
ambientais

Nota: Os recipientes para acondicionar os residuos serdo identificados nas cores padrédo, conforme a
Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001 (BRASIL, 2001).

6.1.2.2 Residuos Classe Il A e B — Nao Perigosos

» Segregacao
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Os residuos solidos ndo perigosos devem ser segregados na fonte para sua posterior

reciclagem e/ou destinacao final. Propde-se a divisdo em reciclaveis, organicos, nao reciclaveis,

eletrénicos e construcao civil, sendo que a classe dos reciclaveis engloba vidros, metais, papéis

e plasticos.

> Acondicionamento

Os residuos sélidos urbanos (reciclaveis, ndo reciclaveis e organicos) seréo coletados em

lixeiras especificas. Estes coletores serdo identificados a partir do cédigo de cores definido pela
Resolugcdo CONAMA n° 275/2001 (BRASIL, 2001). Tem-se entdo que os residuos reciclaveis

sejam dispostos em coletores azuis (para papéis); vermelhos (para plasticos); verdes (para

vidros) e amarelos (para metais); os ndo reciclaveis em coletores cinza e os organicos em

coletores marrons. As lixeiras também devem ser identificadas com o nome de cada categoria.

A Figura 6.2 apresenta as lixeiras utilizadas atualmente para a disposicéo dos residuos na UHE

Igarapava.

Figura 6.2 - Segregacao de residuos Figura 6.3 - Cacamba utilizada para

por cor conforme tipologia realizada disposicdo dos residuos

pela UHE Igarapava. construcéo civil.

Py

| F
S

pnw e ‘ W ; |

de

l

Figura 6.4: Acondicionamento de Figura 6.5: Acondicionamento dos
residuos nao perigosos residuos perigosos

Posteriormente, os residuos reciclaveis e ndo reciclaveis serdo recolhidos semanalmente,

pesados e acondicionados em bags, sendo reunidos em baias impermeabilizadas, protegidas da

influéncia de chuvas e em local de facil acesso para envio a destinacao final.
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Os residuos eletrdnicos serdo acondicionados em caixas identificadas localizadas na galeria
elétrica. Ja os residuos de construcao civil serdo dispostos em cagcambas. A Figura 6.3 apresenta

a cacamba utilizada atualmente para a disposigéo dos residuos de construcao civil.

» Coleta e Transporte

A coleta e transporte dos residuos reciclaveis e nao reciclaveis sera realizada conforme se
esgote a capacidade dos locais de armazenamento.

Durante o processo de carregamento do caminhdo de transporte dos residuos para seu
destino final um representante do empreendedor deve estar presente a fim de emitir a ficha de
acompanhamento e a nota fiscal, bem como recolher o recibo emitido para anexar na ficha de
acompanhamento.

Tal procedimento devera ser igualmente executado para os residuos eletrénicos que seréo
encaminhados a reciclagem.

» Destinacéo Final

A destinacéo final dos residuos ndo perigosos deve ser realizada de forma a garantir o
aproveitamento da maior parte destes materiais. Esta destinacdo sera realizada conforme
caracteristicas do residuo.

Os residuos reciclaveis deverdo ser encaminhados para um local em que realizam
reciclagem. Atualmente, os residuos reciclaveis sdo enviados & Santa Casa de Igarapava,
porém, outros convénios podem ser assinados pelo empreendedor, a fim de garantir que os
materiais gerados no empreendimento possam ser de fato reciclados.

Ja os residuos organicos serdo recolhidos diariamente e encaminhados para a area de
compostagem. A equipe de conservagdo fara a organizacdo da pilha de composto. J4 os
residuos néo reciclaveis serdo encaminhados ao aterro sanitario contratado pela prefeitura de
Igarapava, uma vez que a casa de forca e os escritérios administrativos do empreendimento

encontram-se neste Municipio.
> Resumo

A Tabela 6.4 apresenta, resumidamente, as informacdes de segregacdo na fonte,
acondicionamento e destinagéo final especifica para cada um dos residuos gerados na UHE

Igarapava.
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Tabela 6.4 - Informacbes de segregacdo, acondicionamento e destinacdo final dos
residuos néo perigosos.

Tipo de residuo

Segregacao na

Acondicionamento

Destinacao Final

fonte
Residuos Reciclaveis
~ Lixeira de Bags do depésito Empresa certificada para reciclagem
Papel / papelédo - ; SN : .
cor Azul temporario de residuos conforme exigéncias ambientais
PlAstico Ig(|3xre|ras de Bags do deposito Empresa certificada para reciclagem
vermelha temporério de residuos conforme exigéncias ambientais
Copos Bags do deposito  Empresa certificada para tratamento
— Coletores - : SN . .
descartaveis temporario de residuos conforme exigéncias ambientais
. Tambores de metais o :
Metais Lixeiras  de deposito temporério de Empresa qertlflc_ada para reciclagem
cor Amarela . conforme exigéncias ambientais
residuos
o Tambor  préprio do e .
Vidro Lixeiras de depésito temporario de Empresa c_erﬂuﬂc_ada para reciclagem
cor Verde . conforme exigéncias ambientais
residuos
A . . . ... Empresa certificada para reciclagem
Lampadas LED Caixa preta Caixa preta galeria eletr'caconforme exigéncias ambientais
Carcaca Lixeiras de . . Empresa certificada para reciclagem
metdlica  dos cor Deposito  temporario - degonforme exigéncias ambientais
residuos
Reatores amarela

Residuos Orgéanicos

Residuos
organicos (casca
de fruta, resto de
comida e podas
de arvores)

Madeira

Macréfitas

Lixeiras de

cor Marrom

Cacambas
da area de
descarte
temporario
Cacamba
proxima ao
rio

Area de compostagem

Cacambas da éarea de
descarte temporario

Area de descarte de
macroéfitas

Adubo utilizado nos jardins

Empresa qualificada

Adubo utilizado nas areas verdes

N&o Reciclavel

Residuos néao
reciclaveis ~
o Cacamba de ndo
(papel toalha, Lixeiras de A B’
tecidos, bituca cor Cinza reciclaveis na area de Aterro sanitério
! descarte temporario
de cigarro e
isopor).
Mascaras e Lixeira . L
. Deposito temporario de s

luvas cinza . Aterro sanitario

- . o residuos
descartaveis identificada
Mexilh&o

Vala de

dourado L - .

. acondicionamento Vala de acondicionamento proximo a
proveniente da Cagamba : . . . !
X proximo a area de area de deposito de macrofitas
limpeza de : e

deposito de macrofitas

grades da
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tomada d’agua
e Sistema de
Transposicdo

de Peixes
Residuos Eletrénicos
Residuos
eletrdnicos
.(sucatg .de Ca|xas_da . . - Empresa certificada para tratamento
informatica, galeria Caixas da galeria elétrica conforme exig@ncias ambientais
capacitor, elétrica 9
Ignitor, dentre
outros).
Residuos da Construcéo Civil
Restos _ de Cacambas Cacamba identificada Empresa certlf_lcrilda_para trqtame_nto
contrucao conforme exigéncias ambientais
Qutros residuos
Papel higiénico Vaso i i
usado sanitario

6.2 TRATAMENTO DE EFLUENTES

6.2.1 Efluentes Domeésticos

Os efluentes domésticos da UHE Igarapava sdo gerados, basicamente, pelo uso de

banheiros destinados aos colaboradores no almoxarifado, no edificio de controle, no prédio do

consorcio, na portaria e na edificagéo localizada proxima ao Sistema de Transposi¢do de Peixes

(STP).

De forma a preservar a qualidade do meio ambiente e a salde e seguranca da populacao é

importante que seja realizado o tratamento destes efluentes. Atualmente, o tratamento é

realizado, conforme descrito a seguir.

O tratamento do efluente doméstico gerado no almoxarifado é realizado por tanque séptico,

com capacidade de atendimento de 25 pessoas, sendo que o efluente final, apés o seu devido

tratamento, é lancado diretamente no rio Grande.

Para o tratamento dos efluentes gerados no prédio do consoércio, na portaria e na edificagao

localizada proxima ao STP utiliza-se um sistema de tanque séptico seguido de sumidouro, com

capacidade de atendimento de 20, quatro (4) e 15 pessoas,

respectivamente. O

dimensionamento dos sistemas de efluentes domésticos seguiu os preceitos das normas da
ABNT, quais sejam: NBR 7229:1993 (ABNT, 1993a) e NBR 13969:1997 (ABNT, 1997). A Figura

6. ilustra um dos sistemas formados por tanque séptico e sumidouro utilizado para tratamento

dos efluentes domésticos.
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Figura 6.6 - Sistema de tratamento composto por tanque
séptico seguido de sumidouro, utilizado para tratamento
dos efluentes domésticos gerados no prédio do
consdércio.

J& o tratamento dos efluentes gerados no edificio de controle é realizado pela estacdo

compacta para tratamento de esgoto sanitario da Mizumo, denominada Mizumo Family,

apresentada na Figura 6.. O sistema possui capacidade de tratamento de 10 pessoas e a

disposi¢do final do efluente tratado se da, diretamente, no rio Grande. Nesta estacdo o

tratamento, segundo Mizumo (s.d.), ocorre em quatro (4) etapas, explicitadas a seguir.

e Etapaanaerdbia: responséavel pelo inicio da remogdo de matéria organica do efluente, esta

etapa é dividida em duas partes — cAmara anaerébia e filtro biol6gico com meio suporte

de polietileno.

e Etapa aerébia: complementa o consumo de matéria organica, sendo introduzido oxigénio

por meio de um soprador elétrico. Em seu interior situa-se um conjunto de placas de

poliestireno termoformadas que assumem a forma de uma “colmeia” servindo de suporte

para a formag&o dos microrganismos.

e Decantador: local onde ocorre a separacdo das particulas sélidas, em suspensédo no

liquido.

e Caixa de desinfeccéo: realiza a desinfeccéo do efluente com pastilhas de cloro, eliminando

0S microrganismos patogénicos.
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Figura 6.7 - Sistema de tratamento Mizumo Family
utilizado para tratamento dos efluentes domeésticos
gerados no edificio de controle.

A manutencd@o dos sistemas é de fundamental importancia, para que a eficiéncia e a
seguranca se mantenham ao longo dos anos, garantindo o cumprimento das exigéncias legais
dos 6rgaos ambientais. Especificamente, a manutencéo dos tanques sépticos devera seguir as
recomendagdes da NBR 7229:1993 (ABNT, 1993a).

6.2.2 Efluentes Industriais

O efluente industrial da UHE Igarapava € gerado, basicamente, pelos eventuais vazamentos
de 6leo contido em transformadores de forca. Esses 6leos se misturam a agua e devem ser
coletados e tratados, visando evitar a contaminagéo de cursos d’agua e solo.

Para evitar estas contaminacfes, as instalagfes dos transformadores da UHE Igarapava
possuem pisos impermeaveis que possibilitam a coleta deste efluente. Para tratamento do
efluente é utilizada uma Caixa Separadora de Agua e Oleo (CSAO).

As caixas separadoras realizam a separacdo da agua e do 6leo de forma a permitir a
recuperacdo do 6leo para regeneracdo, evitando-se assim o lancamento dos efluentes

contaminados no curso d’agua.

6.2.3 Monitoramento de Efluentes

O monitoramento dos efluentes deverd ocorrer ao longo de toda a operacdo do
empreendimento. As campanhas terdo periodicidade semestral. Propde-se a divisdo em

domeésticos, industriais e outros.
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Em relagdo aos efluentes domésticos, deverdo ser coletadas amostras na entrada e na saida
do tratamento.

Apos a realizagdo das analises laboratoriais, os resultados obtidos deverao ser confrontados
com a Resolucdo CONAMA n°430/2011 (BRASIL, 2011a). Verificando desta forma, se os
sistemas possuem eficiéncia, gerando efluentes finais que atendem aos padrdes de lancamento
no corpo hidrico e que ndo causem poluicdo ou contaminacdo das aguas superficiais e
subterréneas devido a disposi¢éo no solo.

A Tabela 6.5 apresenta o0s pontos de monitoramento e os parametros analisados referentes
aos efluentes domeésticos.

Tabela 6.5 - Pardmetros a serem monitorados por ponto de monitoramento dos

efluentes domésticos.

Ponto de monitoramento Parametros

Entrada e saida do
tanque séptico do almoxarifado

Entrada e saida da estacdo compacta

Mizumo do edificio de controle . .
Temperatura, pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio

Entrada e saida do tanque (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
séptico do prédio do consércio Materiais flutuantes, Materiais sedimentaweis,

. Substancias solUveis em hexano (6leos e graxas)
Entrada e saida do tanque

séptico da portaria

Entrada e saida do tanque séptico da
edificacao localizada préxima ao STP

Para o efluente industrial deverdo também ser coletadas amostras na entrada e na saida do
tratamento, sendo estas encaminhadas ao laboratorio especializado para realizacdo das analises
fisico-quimicas. A Tabela 6.6 apresenta o ponto de monitoramento e os parametros analisados
referentes ao efluente industrial.

Tabela 6.6 - ParAmetros a serem monitorados por ponto de monitoramento dos efluentes
industriais.

Ponto de monitoramento Parametros

Arsénio Total, Boro, Béario Total, Benzeno, Cadmio Total,
chumbo Total, Cianeto Total, Cobre dissolvido, Cromo Total,
DBO, DQO, Dicloroeteno, Etilbenzeno, Estireno, Ferro
Dissolvido, Fluoreto, Fendis Totais, Fésforo Total, Manganés
Dissolvido, Material, flutuante, Mercurio Total, Niquel Total,
Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oleos vegetais e
minerais, Oxigénio dissolvido, pH, Prata Total, Selénio Total,
Solidos suspensos totais, Solidos Dissolvidos totais, solidos
sedimentaveis, Sulfeto, Surfactante -Substancias tensoativa,
Tetracloreto de Carbono Tricloroeteno, Temperatura da
amostra em °C, Xileno, Zinco Total

Entrada e saida da CSAO
dos transformadores
elevadores
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Tabela 6.7 - Pardmetros a serem monitorados por ponto de coleta para os outros tipos de
efluentes monitorados na UHE Igarapava.

Ponto de monitoramento Parametros

Montante do barramento Arsénio Total, Boro, Béario Total, Benzeno, Cadmio Total,

(Tomada d’agua) chumbo Total, Cianeto Total, Cobre dissolvido, Cromo Total,
DBO, DQO, Dicloroeteno, Etilbenzeno, Estireno, Ferro
Dissolvido, Fluoreto, Fendis Totais, Fésforo Total, Manganés
Dissolvido, Material, flutuante, Mercurio Total, Niquel Total,
Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oleos vegetais e
minerais, Oxigénio dissolvido, pH, Prata Total, Selénio Total,
Solidos suspensos totais, Solidos Dissolvidos totais, solidos
Saida do pogo de drenagem, sedimentaveis, Sulfeto, Surfactante -Substancias tensoativa,

esgotamento e BS do Tetracloreto de Carbono Tricloroeteno, Temperatura da

vertedouro amostra em °C, Xileno, Zinco Total

Jusante do barramento
(dgua turbinada)

Alcalinidade, Clorofila a Calcio, cobre dissolvido, dureza,
DBO, DQO, Ecotoxicidade aguda com Dalphinia similis, Ferro
dissolvido, Oleos minerais, Oleos vegetais e animais, sélidos
sedimentais, sélidos suspensos, Surfactantes (com LAS),
Manganés dissolvido, Nitrogénio total, Nitrato, Quaternario de
amonia (amdnia), sulfeto odométrico

Alcalinidade, Clorofila a Célcio, cobre dissolvido, Dureza
DBO, DQO, Ferro dissolvido, Oleos minerais, Oleos, inerais,
vegetais e animais, solidos sedimentais suspenso,
Surfactantes (com LAS), Manganés dissolvido, Nitrogénio
total, Nitrato, Sulfeto odométrico

Anti incrustante do mexilhao
dourado — Pontos de
jusante: IGJO1, IGJ03 e
IGJ05

Anti incrustante do mexilhao
dourado — Ponto de
montante: IGMO05

A seguir estdo apresentadas as metodologias aplicadas ao monitoramento dos efluentes.

6.2.3.1 Procedimentos de Coleta das Amostras

A fase de coleta das amostras € primordial na caracterizagdo fidedigna da qualidade dos
efluentes monitorados. Dessa forma, € imprescindivel que os procedimentos de coleta sejam
corretamente executados para que ndo haja distorcdo nos dados gerados.

As coletas e andlises dos parametros deverdo ser realizadas a partir das diretrizes
recomendadas pela ABNT, conforme NBR 9897, referente ao Planejamento de amostragem de
efluentes liquidos e corpos receptores (ABNT, 1987a) e NBR 9898, que trata da Preservacgéo e
técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores (ABNT, 1987b). Ainda, a
coleta, analise e emissédo dos boletins deverao ser de responsabilidade de laboratério acreditado
na ISO 17.025.

Menciona-se que no caso dos parametros pH, Oxigénio Dissolvido e Temperatura, estes
deverdo ser mensurados in loco, no momento da coleta das amostras para andlise dos demais
parametros. Tal mensuracao deve ser realizada com sonda multiparametros.

Todos os equipamentos utilizados devem estar calibrados e com certificado de calibragcéo
emitido por 6rgdo competente, enquanto que as solucbes preservantes devem estar dentro do

seu prazo de validade.
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Sera enviado ao laboratério creditado um check list repassando os pontos e parametros a
serem analisados, evitando assim eventuais dividas no momento da coleta. Além disso, um
profissional designado pelo empreendedor acompanhara a coleta, a fim de auxiliar nas coletas

dos pontos.
6.2.3.2 Acondicionamento e Transporte

Apéds a coleta das amostras, estas deverdo ser acondicionadas, de forma a evitar
contaminacgdo, e imediatamente transportadas ao laborat6rio, no tempo necessario para que sua
andlise ocorra dentro do prazo de validade da preservacéo.

O transporte das amostras deve ser realizado em caixas térmicas, que permitam o controle
da temperatura. Normalmente, a temperatura de transporte é de - 4°C. Caso nao seja possivel o
uso de caixas térmicas, pode ser utilizado caixa de isopor com gelo, buscando evitar o contato
direto do gelo com as amostras. Os procedimentos a seguir sdo recomendados ao preparar a
amostra para transporte.

Colocar os frascos na caixa de amostras de tal modo que fiquem firmes durante o transporte.

Nos casos em que se usar gelo para preservacao, cuidar para que os frascos, ao final do
transporte ndo figuem submersos na 4gua formada pela sua fusdo o que aumentaria o risco de
contaminag&o.

Evitar a colocacéo de frascos de uma mesma amostra em caixas diferentes.

Se a amostras forem enviadas por meio de transporte comercial, além dos procedimentos ja
listados, o técnico coletor dever tomar os cuidados complementares de prender firmemente a
tampa da caixa que contem a amostras; identificar a amostra pelo lado de fora, indicando sua
procedéncia, destino, data de envio e outras datas que sejam importantes; e, colocar as
indicacdes de “PARA CIMA”, “FRAGIL” e “PERECIVEL”, escritas de modo perfeitamente legivel.

6.2.3.3 Anadlises Laboratoriais

As analises laboratoriais ficardo a cargo de laboratério especializado, como ja mencionado,
acreditado na 1SO 17.025. As andlises deverdo ser realizadas de acordo com métodos
convencionais da Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, elaborados
pela American Water Works Association (AWWA), American Public Health Association (APHA)
e Water Environment Federation (WEF).

ApOs a realizac@o das analises laboratoriais devera ser emitido o certificado de anélises

laboratoriais, com a devida identificacdo do responséavel técnico.
6.3 Relatérios de Acompanhamento

Para possibilitar 0 acompanhamento e controle de geragéo, gestdo e manejo dos residuos,

bem como possibilitar a aplicacdo do ciclo PDCA, é importante que sejam elaborados relatérios
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de acompanhamento. Para tal, sera preenchida mensalmente a planilha de controle mensal de
residuos. Esta planilha realiza o controle da geracé@o de residuos por tipo e origem, além de
organizar também comprovantes da destinacdo adequada destes residuos. Ela é importante
para o controle dos residuos, tanto os acondicionados na UHE Igarapava, quanto os dispostos
em seu local final.

Anualmente sera elaborado também o inventario dos residuos gerados, no qual deve constar
todo o balanco de geracao e destinacéo de residuos, por tipo. Ademais, neste inventario, todo o
transporte, doacéo e disposi¢céo final devem ser documentados, a fim de atestar que todos os
procedimentos foram executados conforme a legislag@o e normas técnicas aplicaveis.

No caso especifico dos efluentes, os resultados obtidos no monitoramento, nas duas
campanhas realizadas dentro de um periodo de um (1) ano devem ser apresentados e discutidos,
a luz da legislacdo pertinente, mais especificamente, a Resolucdo CONAMA n° 430/2011
(BRASIL, 2011a).

Caso seja identificado algum ndo atendimento aos padrbes de tratamento de efluentes e de
lancamento em corpo hidrico, estabelecidos pela legislacdo pertinente e normas aplicaveis,
caberd ao empreendedor investir as causas e propor, se for o caso, melhorias no seu sistema
de tratamento.

Dessa forma, sera gerado, anualmente, um (1) relatério técnico, o qual abarcara todas as
informacgdes pertinentes a gestao dos residuos solidos e dos efluentes domésticos e industriais

gerados na UHE Igarapava.

7 INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa Gestdo de Residuos Sélidos, Efluentes Domésticos e Industriais na Area da
Usina possui interface com outros programas socioambientais executados pelo Consércio da
Usina Hidrelétrica UHE de Igarapava, os quais sao elencados a seguir.

Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental, o qual poder4d promover a
divulgacdo dos resultados do Programa Gestdo de Residuos Sélidos, Efluentes Domésticos e
Industriais na Area da Usina, bem como atuar junto aos colaboradores promovendo agdes que
visem a reducao da geracao de residuos.

Programa de Monitoramento das Caracteristicas Limnoldgicas e de Qualidade da Agua do
Reservatorio, o qual podera sinalizar alteracées na qualidade das aguas do rio Grande e/ou do
reservatério da UHE lgarapava em decorréncia do gerenciamento dos residuos e efluentes

gerados pelo empreendimento.
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8 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Para executar o Programa Gestéo de Residuos Sélidos, Efluentes Domésticos e Industriais

na Area da Usina, € preciso conhecer as imposicées legais relacionadas. Assim, a seguir expoe-

se um levantamento das leis, resolucdes e normas que, de maneira mais especifica, possuem

relacdo com os elementos tratados.

>

Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010) - Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras
providéncias.

Resolucdo ANTT n° 420, de 12 de fevereiro de 2004 (ANTT, 2004) - Aprova as Instructes
Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.
Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001 (BRASIL, 2001) - Estabelece o codigo
de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 (BRASIL, 2002) - Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil.

Resolucdo CONAMA n° 348, de 17 de agosto de 2004 (BRASIL, 2004) - Altera a Resolugéo
CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe

Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005 (BRASIL, 2005) - Dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinagéo final de dleo lubrificante usado ou contaminado.
Resolucdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008 (BRASIL, 2008) - Estabelece os
limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padrbes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de marco de 2011 (BRASIL, 2011a) - Dispde sobre as
condicdes e padrBes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do n°
357, de 17 de marc¢o de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.
Resolucdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011 (BRASIL, 2011b) - Altera o Art. 3° da
Resolucdo n°® 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

Resolugdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012 (BRASIL, 2012a) - Altera os Arts. 2°,
40 5° 6°, 89 9° 10 e 11 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente- CONAMA.

Resolucdo CONAMA n° 450, de 6 de marco de 2012 (BRASIL, 2012b) - Altera os Arts. 9°,
16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o Art. 24-A a Resolugao n°® 2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente CONAMA, gue dispde sobre recolhimento, coleta e destinacdo final de

6leo lubrificante usado ou contaminado.
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» Resolucdo CONAMA n° 469, de 29 de julho de 2015 (BRASIL, 2015) - Altera a Resolucdo
CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

> NBR 10004:2004 (ABNT, 2004a) - Residuos solidos — Classificagéo.

» NBR 10005:2004 (ABNT, 2004) - Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos solido.

> NBR 10006:2004 (ABNT, 2004c) - Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de
residuos solidos.

> NBR 10007:2004 (ABNT, 2004d) - Amostragem de residuos solidos.

> NBR 10157:1987 (ABNT, 1987c) - Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construcdo e operacao.

> NBR 11174:1990 (ABNT, 1990) - Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il
- inertes.

» NBR 12235:1992 (ABNT, 1992) - Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

> NBR 12980:1993 (ABNT, 1993b) - Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos
urbanos.

> NBR 13221:2017 (ABNT, 2017) - Transporte terrestre de residuos.

> NBR 13463:1995 (ABNT, 1995) - Coleta de residuos sélidos.

> NBR 13969:1997 (ABNT, 1997) - Tanques sépticos.

> NBR 7229:1993 (ABNT, 1993a) - Projeto, construcao e operacao de tanques sépticos.

» NBR 7500:2018 (ABNT, 2018a) - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos.
» NBR 7501:2003 (ABNT, 2003) - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia.
> NBR 7503:2018 (ABNT, 2018b) - Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de
emergéncia e envelope para o transporte - Caracteristicas, dimens&es e preenchimento.
» NBR 9897:1987 (ABNT, 1987a) - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores.

> NBR 9898:1987 (ABNT, 1987b) - Preservacédo e técnicas de amostragem de afluentes
liquidos e corpos receptores.

> NBR 10664:1989 (ABNT, 1989) - Aguas - Determinacéo de residuos (sélidos) - Método
gravimétrico - Método de ensaio.

» Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA et al., 2017) -

Metodologia de realizacao e coleta de andlises.
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9 CRONOGRAMA

O Programa de Gest&o de Residuos Solidos, Efluentes Domésticos e Industriais na Area da

Usina ocorrera durante toda a fase de operacao da UHE Igarapava. O cronograma das atividades

a serem realizadas pelo programa em questao é apresentado na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 - Cronograma fisico.

Més
Atividade
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Gerenciamento dos residuos X X X X X X X X X X X X
Preenchimento de planilha m,ensal X X X X X X X X X X X X
de acompanhamento de residuos
Elaboragao de inventéario X
anual dos residuos
Tratamento dos efluentes X X X X X X X X X X X X
Campanha amostral de X X
monitoramento de efluentes
Elaboracao de relatério de X
monitoramento de efluentes
Relatério Técnico X
(protocolo no IBAMA)

Nota: Em relagdo aos residuos, € importante salientar que ndo é possivel prever a periodicidade da
destinacdo final destes, uma vez que esta pode ser afetada por atividades nédo rotineiras, como, por
exemplo, a manutengdo de transformadores. Desta forma, a necessidade de coleta dos residuos sera

informada a empresa responsével conforme necessidade.
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11 ANOTAGCOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

0210572019 imprimir ART

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

43 REGIAO
Situacdo: TRABALHO EM ANDAMENTO "Data 02/05/2019 3:59:03 PM
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 2019/03585
CONTRATADO
Nome: LUCIANO ROSA COTA | [Registro CRBIo: 062038/04-D
CPF: 03263018604 | [rel: 33245504

E-mail: luciano@azurit.com.br
Endereco: R PAULO PIEDADE CAMPOS, 315 APT: 304

Cidade: BELO HORIZONTE |[Bairro: ESTORIL

[cep: 30494-225 ||uF: MG |
CONTRATANTE ]

Nome: CONSORCIO DA USINA HIDRELETRICA DE IGARAPAVA

Reqistro profissional: ||cPF/OGC/CNPI: 00.139.155/0003-75

Endereco: Rodovia BR-050, KM 208, Zona Rural

Cidade: CONQUISTA |[Bairro:

CEP: 38195-000 Jlus: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: PrestacBio de Servicos - Proposicdo de estudos, profetos de pesquisa e/ou servigos,
Coorden, orien de estudo/projetos de uisa e/ou outros servi

Identi : GESTAO AMBIENTAL - ELABORACAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS

Municipio do trabalho: BELO HORIZONTE |[UF: MG |[Municipio da sede: CONQUISTA UF: MG |
Forma de participagdo: Equipe |[Pestil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

Area do conhecimento:Ecologia |[campo de atuagio: Meio ambiente

Descricio sumdrla da atividade: COORDENACAO DA ELABORACAO E REVISAD DE PROGRAMAS
AMBIENTAIS DA OPERACAO DA UHE IGARAPAVA, LOCALIZADA NO RIO GRANDE, MUNICIPIOS DE
CONQUISTA E IGARAPAVA, DIVISA DOS ESTADOS DE MINAS GERAIS E SAQO PAULO. PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DAS CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS E DE QUALIDADE DA AGUA DO
RESERVATORIO; PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA; PROGRAMA DE RECUPERACAQ DA
AREA DE ERVACAC PERMANENTE DO ENTORNO DO RESERVATORIO; E, PROGRAMA DE GESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS, EFLUENTES DOMESTICOS E INDUSTRIAIS NA AREA DA USINA.

Valor: R$ 3000,00 [Total de horas:30
Inicio: 08/04/2019 [Término:
Para verificar &
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima sutenticidade desta
. » ART acesse o CRBio-
Data: [/ / Data: [/ / 04 Online em nasso
site & depois o
Conferéncia de ART
Assit do profi | Assinatura e carimbo do contratante
Solicitacio de baixa por distrato SoIWodeholnporeondmlo
Declaramos & concluss: na presente ART, razBo
pela qual solicitamos a d‘vﬁa BAIXA junto 20s arquives desse CRBlo.
Data: / / N° do protocolo: 48242/NET

Data: / /  Assinatura do profissional

Data: /7 Data: /! Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do cor
Imprimir ART

hitps:/app3 incorpnet com. briappgeralincorpnet akprincipal 11

ART LUCIANO
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Via do Profissional

Pégina 1/1

N e Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1 i Tecrico
JOANA CRUZ DN SOUZA
Thio profissional:

ENGENHEEIRO CIVIL;

ANP: 1404136100

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA' M G mg:g%:ro::lmgerwgo

Regsto: 04 .0.0000084308

Sarc: SONA RURAL
Cimnge: CONQUISTA w:ME
Oota ce inicic: 27/02/2019 Pevisdo de término:  27/06/2019
Fnaicace:  AMBIENTAL
Froprietéri:. CONSORCIO DA USINA HIDRELETRICA DE IGARAPAVA

CEP: 38195000

cnPe 00 .139.155/0003-75

Breresn contratae: Regsto: 36760 ‘
ASURIT ENGENHARIA LTDA
2Dodos do Contrato  ———e
Gortratonte: CONSORCIO DA USINA HIDRELETRICA DE IGARAPAVA enPs 00.139.155/0003-75
Logradeur: RODOVIA R 050 - KM 208 - 000000
samo: SONA RUBAL
Ciasce: CONQUISTA MG CEP: 38195000
Contrato: Coebradoem:  27/02/2019
\mkr- 16000, 00 o de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREI?O PRIVADO ‘
3 Dndos aa ¢ 0
Logradouro:. RODOVIA BR 050 - KM 208 " 000000

4 Quartigade:

1 -

ESTUDO, MEIO AMBIENTE, PLAND DE CONTROLE AMBIENTAL-PCA 1.00

Apts =% técnicas o dev erd proceder a bolxa desta ART

Unicage:

5 N
M%mm@mmmsmm IGARAPAVA E ELABORACAD DO PROGRAMA DE

GESTAO DOS RESIDUCS SGLIDCS, EFLUENTES DOMESTICOS E INDUSTRIAIS NA AREA DA USINA...........

&L

¥

7. Oe Classe

2 informagles

ASSOCIAGAO DOS EX-ALUNOS DA ESCOLA DE ENGENHART | A AT & vilida somnis quines quitets madlasts spresentacho do comprovants

& Accinataras
as nt Ses acma

- A autenticidade Seste dOCUMEnto POde Sef vertficada No site
b 3

AMDIENTE,

0%, CFUZ DE SOUZA AP 1404136300

CONSCRCIO DA USINA HIDRELETRICA ONPJ: nn._xu.us/om-n{

* -AM-&N“&.I““W&MI.&

YAIOR DA OERA: R§  R$1E.000,00. ARER DE ATRGAD: MEIC

-
\isior da ART: 226, 50 Registrads em: 15/04/2019 Volor Paga: 226,50

ART Joana
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